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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebs- 
vorrlchtung fur Arbeltsmaschinen. insbesondere tQr Ket- 
tenfahrzeuge. wie z. B. Planierraupen oderdergleichen. 5 
[0002] Dem Stand der Technik sind vietfaitige Ausge- 
staltungen eines Turasantriebes als bekannt zu errtneh- 
men. Bei diesen Antriebsvorrichtungen trefet ein 
Hydraulikmotor Qber ein Planetengetriebe ein Kettenrad 
an. Die Antriebsvorriehturtg soli, insbesondere in axialer io 
Richtimg, geringe Abmessungen aufweisen. so daB sie 
nicht Qber die Breite einer Gleiskette. z, B. eines Rau- 
penbaggers, hinausragt. Das Planetengetriebe mu6 
eine ausreichend gro&e Obersetzung aufweisen. damh 
ein niedriges Drehzahlniveau am Kettenrad erreicht is 
wird. Die AntriebsvorrichtMng muB mit einer Brernse 
versehen sein. damit bei Stillstand des Hydraulikmotors 
dor Abtrieb festgebremst wird. Da die Antriebsvorrich- 
tung auch unter extremsn auBeren Bedingungen einge- 
setzt wird. muB fDr eine Zuveriassige Abdichtung bei 20 
einer hohen Lebensdauer gesorgt werden. SchlieBlfch 
soil die Anrriebsvorrichtung montage- und wartungs- 
freundlich sein. Im Hinbick auf die Herstelltosten muB 
die Anzahl der Bauteite der Antriebsvorrichtung mog- 
liehst Wein sein. t 25 

[0003] Mit den bekannten Antriebsvorrichtungen sind 
die vorstehend erwahnten Forderungen nicht zu erfol- 
len. Wenn der Hydraulikmotor beispielswetee als Axial- 
kotbenmascrrine in Schragscheibenbauweise ausge- 
Wlriei ist. fet eine axial kurze Bauweise nur dann zu 30 
erreichen, wenn cfiese Awalkolbenmaschine in den 
Nabentrager integriert wird. Beispiele hierzu linden sich 
in der DE-A 27 4* 936, DE-A 28 31 458 und der OE-A 
42 35 697. In der Regel iiegen die Drehzahlen des 
Hydraulikmotors so hoch, daB ein mehrstufiges Plane- & 
tengetriebe verwendet werden mufi. Diese Mehrstufig- 
keit erhOht zumeist die axiale Bauiange der 
Antriebsvorrichtung, so daB der mrt der Integration des 
Hydraulikmotors in den Nabentrager erreichte Vorteil 
lumindest teflweise wieder aufgezehrt wird. Ein im 40 
Nabentrager integrierter Hydraulikmotor hat zur Fdlge. 
daB for die Lagerung der Nabe auf dem Nabentrager 
groB dimereionierte Lager verwendet werden mflssen. 
Zu diesem Nachteil tritt ein wefterer hinzu: Da die Nahe 
gegenuber dem Nabentrager abgedichtet werden muB. <s 
sind Dichtungen mit ebenfalls groSen Durchmessern 
ertorderlich. Diese Umstande wirken kDStensteigernd. 
Durch die relativ hohen Umfangsgeschwindigkeflen lei- 
det fernef die Lebensdauer der Dichtung. 
[0004] Aus der US-A 4,271 ,725 ist terner ein Radan- so 
trieb fur Arbertsmaechinen. insbesondere tor Ketten- 
fahrzeuge, bekannt welcher aus einem Hydraulikmotor, 
rvftmlich einem Axialkotoanmotor in Schragscheiben- 
bauweise, besteht. Dieser treibt Gber eine Antriebswelle 
ein inneres Zentralrad eines mehrstuffgen Planetenge- ss 
triebes an, dessen Abtriebsglied mit einer Nabe, die auf 
einem stationar angeordneten Nabentrager gelagert ist, 
drehfest verbunden ist Der Hydraulikmotor ist dabei, in 



Fahrzeugiangsrlchtung gesehen. auf einer Seite des 
Nabentragers angeflanscht wahrend auf der anderen 
Seite des Nabentragers das mehrstufige Planetenge- 
triebe und die Nahe angeordnet sind. 
[0005] Obwohl RadaDcolbenmotoren dam Fachmann 
schon lange bekannt sind (vergleiche beispielsweise 
die DE-A 15 28 519 sowie die DE-A 22 55 239). werden 
sie bis heute in Kornbination mit einer Brernse und 
einem Planetengetriebe nicht als Turasantriebe for Ket- 
terrfahrzeuge eingesetzt 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Antriebsvorrichtung fflr den Einsatz in 
Kfitterrfahrzeugen zu schaffen, die sich insbesondere 
durch eine in der Herstellung preiswerte, kompakte 
sowie montage', wartungsfreundliche und zuverlassige 
Bauweise auszeichnet. 

[0007] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
wird durch eine Antriebsvorricrrtung gei&st, die die 
Merkmale des Hauptanspruches aufweist 
[0008] Qegenuber den bekannten Turasantrieben 
Obarrascht die erfindungsgema&e Lftsung durch eine 
auBerordentlich elnfache Bauweise. Der langsam lau- 
fende Radialtotbenmotor arbeitet auf einem Drehzahl- 
niveau, der ein mehrstufiges Planetengetriebe nicht 
mehr ertorderlich macht. Der Radiakolbenmotor ist 
daher mit einem einshiftgen Planetengetriebe verbun- 
den. Zudem basteht dieser Motor systembedingt aus 
relativ wenigen Bauleilen. Er baut in Axialricrrtung kom^ 
pakt, so daB er auf einer Seite des Nabentragers cfirekt 
angeflanscht werden kann. Eine Antriebswelle verbin- 
det den Zylinderblock des r^iatolbenmotors mit dem 
Planetengetriebe, dessen Abtriebsglied mit der Nabe 
drehfest verbunden ist. 

[0009] Vorteilhafte Ausgestaftungen der erfindungs- 
gemaBen Antriebsvorrichtung sind den AnsprCchen 2 
bis 5 zu errinehmea 

pOlO] Weitere, fQr die Erfindung wesentltohe Merk- 
male sowie die hieraus resultierenden Vorteile sind der 
nachtolgenden Eriauterung zweier Ausfflhrungsbei- 
spietezu entnehmen. Es zeigen: 



Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Antriebs- 
vorrichtung in vereinfachter Darstellung, ins- 
besondere f Or ein Kettenfahrzeug, und 

Fig. 2 eine weitere AusfOhrungsform, die ins- 
besondere in der Gestattung des Endab- 
triebs gegenuber der Anordnung nach Rg. 1 
abweicht. 

[001 1] Die in Fig. 1 im LAngsschrutt und in vereinfach- 
ter Darstellung wiedergegebene Antriebsvorrichtung ist 
insbesondere fQr den Antrieb eines Kettenrades eines 
Kettenfehrzeuges, z. B. einer Planierraupe oder derglei- 
chen, geeignet Es handelt sich urn eine Antriebsvor- 
richtung, die audi unter der Bezeichnung Turasantrieb 
geiaufig ist 

[0012]. Ein seibst nicht abgebildetes Kettenrad Ist 
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drehfest mil einer rotierend angeordneten Nabe 1 ver- 
bunden. For die drehfeste Verbindung weist die Nabe 1 
an ihrem Umfang eine Vielzahl von Gewindebohrungen 
2 auf, die ebenfalls nicht gezelgte Schraubertbolzen des 
Kettenrades aufnehmen. * 
[001 31 Die Nabe 1 ist uber zwei Kegelrollenlager 3 auf 
einem stationarsn Nabentrager 4 drehbar angeordnet. 
Die KegeiroSeniager sind in O-Anordnung monliert Der 
Nabentrager 4 ist mit dem Fahrzeugrahmen test verbun- 
den, was im einzelnen der Zeichnung nicht zu entneh- 
men, jedoch dem Fachmann gelaufig ist. FOr die teste 
Verbindung des Nabentragers 4 mit dem Fahrzeugrah- 
men sind ebenfalls mehrere Gewindebohrungen 5 am 
Umfang des Nabentragers 4 verteitt angeordnet. 
[0014] Im stationer angeordneten Nabentrager 4 ist 
eine Antriebswelle 6 Ober ein einriges Lager, ins- 
besondere ein Kegelrollenlager 7, drenbar geiagert. An 
die Antriebswelle 6 schlieBt sich eine Verbindungswelle 
8 an. Mit der Bezugsziffer 9 ist die Trennstelle zwischen 
der ArrtriebsweJIe 6 und der Verbindungswelle 8 
gekannzeichnet. 

[0015] Die einseitig fliegend gelagerte Antriebswelle 6 
ist an ihrem freien Ende - in der Zeichnung links liegend 
- mil einem inneren Zentrairad 10 (Sonne) eines Plane- 
tengetriebee 11 drehfest verbunden. Das innere Zen- 
tralrad 10 kann, wie im vortiegenden Fall, einstGckfg mit 
der Antriebswelle 6 gefertigt sein. Das innere Zentrairad 
10 steht in standigem Zahneingriff mit Planetenraciern 
12, von denen eines abgebildet ist. Die Planetenrader 
12 sind Ober Walzlager 13 auf einem Steg 14 des Pla- 
netengetriebes 11 drehbar geiagert Der Bteg 14 ist 
zudem Bestandteil eines Endabtriebsgehauses 15. das 
mit der Nabe 1 dicnt und test verschraubt ist und wel- 
ches das Planetengetriebe 11 umschlieGL 
[0016] Die Planetenrader 12 stehen ferner in standi- 
gem Zahneingriff mit einem stationaren auOeren Zen- 
tralrad IB (Hohlrad) des Planetengetriebes 11. Das 
auBere Zentralrad 16 ist auf den Nabentrager 4 im 
Bereich eines Profiles 1 7 drehfest aulgeschoben und in 
Axialrichtung durch eine Mutter 18 Qber die Kegelrollen- 
lager 3 gegen eine Schurter dee Nabentragers 4 geton- 
tert 

[0017] Da die Nabe 1 gegenuber dem stationaren 
Nabentrager 4 rotiert, steltt sich zwischen diesen Bau- 
teilen ein radialer Spart 20 ein. Da das Endabtriebsge- 
hause 15 zummdest teitweise mit Schmier- und KOhl&l 
befullt ist, muB eine geeignete Dichtung vorhanden 
sein, die das KOhl- und Schmierol zurQekhalt bzw. cfie 
den Innenraum des Endabtriebsgehauses vor auBeren 
Einflussen schQtzt Diese Aufgaben Qbernimmt eine 
Gleitringdichtung 21. Diese Gleitringdichtung 21 
bekannter Bauart besteht aus einem rotierenden 
GeKring 22 und einem in eine Ausdrehung der Nabe 1 
eingesetzten ersten Dichtring 23 sowie einem station*- 
ren Gegenring 24 und einem in eine Ausnehmung des 
Nabentragers 4 eingelegten zwerten Dichtring 25. Aus 
der Zeichnung gent hervor, dafi die Gleitringdichtung 21 
einen wirksamen Durchmesser aufweist der nur 



'O30B1 4 

gerfcgfOgig groftar ist als der AuBendurchmesser der 
Kegelrollenlager 3. 

1001 8] Die Antriebsvorrichtung wird durch einen 
Hydraiilikmotor 26 vervollslandigt Fur die Antriebs- 
vorrichtung ist wesentiich, daB dieser Hydraulikmotor 
aus einem langsam laufenden Radialkolbenmotor 
besteht. Das Schluckvolumen des Radialkolbenmo- 
tors betragt etwa 1 180 cm 3 . Die maximaJe Dreh- 
zahi fiegt bei ca. 310 i/rnhv Der Hydraulitanotor ist 
-o schattbar, wobei das Verhaitnis der Schluckvolumina 
^rnin^max " 0,33/0,50/0,66 sein kann. Die Bremsven- 
tile befinden sich am Hydraulikmotor. Der Hydraulik- 
kreislauf ist often. 

[001 9] Ein Zy linderblock 27 1st Ober ein Mitnahmepro- 
i5 fa 28 drehfest mit der Antriebswelle 6 verbunden. Ana- 
log hierzu besteht uber ein geometrisch gleich 
ausgebidetes Mttnahmeprofil 29 eine drehfeste Verbin- 
dung zwischen dem Zyinderblock 27 und der Verbin- 
dungswelle 8. 

to [0020] In bekannter Weise sind im ZylinderWock 27 
mehrere Kdben 30 radial beweglich geiagert Diese 
stOtzen sich Ober Rollen 31 an einer stationaren Nok- 
kenbahn 32 ab. Qber einen Verteiler 33 erfolgt die Zu- 
bzw, Abfuhr der Hydraulikflussigkert. Ein Gehause 26 
25 umschlieOt den Radialkolbenmotor und ist ebenso wie 
die Nockenbahn 32. mr! dem Nabentrager a ver- 
schraubt Hierzu sind im Nabentrager 4 mehrere 
Gewindebohrungen 35 vorgesehen. 
10021] Die Verbindungswelle 8 ist axial verschieblich 
so angeordnet Sie steht einerseits unter der Wirkung 
einer DrucWeder 36 und andererserts wirkt auf sie eine 
Kraft, die von einem Druck abhangig ist, der in einem 
Druckraum 37 herrscht In der gezeichneten (linken) 
Endlage der Verbindungswelle 8 ist der im Druckraum 
ss 37 herrschende Druck hoch, so daB eine ForrnschluB- 
bremse 38 geOffnet ist. Im anderen Fall ist diese Form- 
schluBbremse 38 durch die Kraft der DrucWeder 36 
geschlossen. Die FormscHu8bremse 38 wirkt als Fest- 
stelbremse bei Stillstand des Fahrzeuges. 
40 [00221 Der eriauterte Turasantrieb mit einem langsam 
laufenden Radialtolbenmotor und einem einstufigen 
Planetengetriebe ermoglicnt den Anirieb eines Ketten- 
rades bei einer hochstmoglichen Obersetzung. Der 
Turasantrieb baul hinsichtlich des Raumbedarfee - 
45 bezogen auf den Nabentrager 4 - etwa symmetrisch. 
Dies bedeutet, daB auf der einen Seite der Hydraulik- 
motor 26 angeflanscht und auf der anderen Seite die 
Nabe 1 mitsamt dem Planetengetriebe 1 1 drehantreib- 
bar angeordnet ist Die Antriebswelle 6 bildet die triebii- 
so che Verbindung zwischen dem Radialkobenmotor und 
dem Planetengetriebe 11. Ein wesentlicher vbrteil die- 
ser Verbindung besteht darin, da8 die Durchmesser der 
Antriebswelle 6 und das Nabentragers 4 im Bereich die- 
ser Verbindung Wein gehalten werden kCnnea Hieraus 
es resultieit, daB die Durchmesser der Kegelrollenlager 3 
ebenfalls Wein sind. Demzufolge sind auch die radiajen 
Abmessungen der Oeitringdlchtung 21 klein. Da die 
UmfangsgeschwindigkeHen wegen der herrschenden 
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Durchmesserverhaitni&se und des relativ niedrigen 
Drehzahtniveaus ebenfalls relativ niedrlg sind. ergibt 
sich eine zuverlassige Abdichtung bei einer hohen 
Lebensdauer. Zudem baut die Artriebsvcrrichtung tonv 
pakt und zeichnet sich zusalzlich durch grofie Laufruhe 
aus. Das Planetengetriebe kann mit gerad- Oder 
Schragverzahnten Zannradern arbefrten. 
[0023] Der in Fig. 2 ebenfalls in vereinfachter Darstel- 
lung wiedergegebene Langsschnitt eines Turasantrie- 
bes weist prinzipielle Gemeinsamherten zur 
Anlriebsvorrichtung nach Fig, 1 auf Seiche Bauteile 
sind daher mit gleichen Bezugsziffern versehen. 
[0024] Wenn mit getrermten Olhaushalten gearbeitel 
werden so!!, kann auf der Antriebswelle 6 eine zusatzli- 
che Dichtung 39. beispieteweise ein Bacfialwellendicht- 
ring, laufen. GegenOber dem oben erlauterten 
AusfOhrungsbeispiel besteht ein wesenflicher Unter- 
schied darln. daB der Steg 14 des Planetengetriebes 40 
Ober das Profil 17 drehfest mit dem Nabentrager 4 ver- 
bunden ist Demzufolge ist bei cfieser Antriebsvorrich- 
tung der Steg 14 kein Bestandteil des 
Endabtriebsgehauses 15. Vielmehr ist das auBere Zen- 
tralrad 16 afe Abtriebsglied des Planetengetriebes 40 
Bestandteil der Nabe 1. Das Endabtriebsgehause 15 
wind demnach durch die Nabe 1 und einen zusatzlichen 
Deckel 41 gebildet. Diese abgswandelte AusfOhrungs- 
torm karm insbesondere dann mit Vorteil eingesetzt 
weiden, wenn das abtriebsseitige Drehzahlniveau so 
niedrig liegt daG auf cfie maximal mogtiche Uberset- 
zung (wie bei dem AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1) 
verzichtet werden kann. 

Bezuaszeichen 
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Patentansprtiche 

1 . Radantrieb for Arbeitsrnaschtnen, insbesondare fur 
Kettenfahrzeuge, bestehend aus einem Hydraulik- 
motor (2$). der Ober eine Antriebswelle (6) ein inne- 
res Zentralrad (10) eines Planetengetriebes (11. 
40) antrefot und dessen Abtriebsglied, das bei- 
spielswaise durch einen Steg (14) Oder ein au Geres 
Zentralrad (IS) gebildet ist mit einer Nabe (1). die 
auf einem stationar angeordneten Nabentrager (4) 
gelagert ist drehfest verbunden ist und. gesehen in 
Fahrzeuglangsrichtung, der Hydraulikmotor (26) 
auf einer Se'rte des Naberrtragers (4) angeflanscht 
ist, wahrend auf der anderen Seite des Nabentra- 
gers (4) dae Planetengetriebe (11. 40) und die 
Nabe (1) angeordnet sind und dafi Zwischen dem 
Nabentrager (4) und der Nabe (1) eine Gleitring- 
dichtung (21) angeordnet ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebswelle (6) im Nabentrager 
(4) fliegend gelagert und der Hydraulikmotor (26) 
aJs langsam taufender Radial kolbenmator und das 
Planetengetriebe (11 , 40) etrrstufig ausgebildet ist, 

Antriebsvonichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dafl das auBere Zentralrad (16) 
drehfest mft dem Nabentragsr (4) verbunden ist 
und das Abtriebsglied durch den Steg (14) des Pla- 
netengetriebes (1 1 ) gebildet wirct der Ober ein End- 
abtriebsgehause (15) mit der Nabe (1) fest 
verbunden ist. 

Antriebsvomchtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Steg (U) des Planeten- 
getriebes (40) drehfest mit dem Nabentrager (4) 
verbunden ist. wahrend das Antriebsglied durch 
das mit der Nabe (1) drehfest verbundene auBere 
Zentralrad (16) gebildet wird. 
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4. Antriebsvorrichtung naeh Anspruch 1. dadurch 
gekennzetchnet, daB die Gleftrlngdichtung (21) 
aus einem rotierenden Gleitring (22) und einem in 
eine Ausdrehung der Nabe (1) eingesetrten ersten 
Dichtring (23) sowie einem stationaren Gegenring 
(24) und einem in eine Ausnehmung des Nabentr&- 
gers (4) eingelegten zweiten Dichtring (25) besteht 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzelchnet, daB dem Hydraulikmotor (26) 
eine Formschlu&bremse (38) zugeordnet ist 

Claims 

1. Wheel drive for working machines, in particular for 
tracked vehicles, consisting of a hydraulic motor 
(26) which drives an inner central wheel (10) of a 
planetary gear unit (l 1 , 40) via a drive shaft (€) and 
whose output member, which is formed, for exam- 
ple, by an arm (14) or an outer central wheel (1 6), is 
non-rotatably connected to a hub (1) mounted on a 
stationary hub carrier (4), and. viewed in the longi- 
tudinal direction of the vehicle, the hydraulic motor 
(26) is flange-mounted on one Bide of the hub car- 
rier (4), while the planetary gear unit (1 1, 40) and 
the hub (1) are disposed on the other side of the 
hub carrier (4), and that a slide ring seal (21) is dis- 
posed between the hub carrier (4) and the hub (1), 
characterised in that the drive shaft (6) is mounted 
in cantilever fashion in the hub carrier (4), and the 
hydraulic motor (26) is in the form of a slow-running 
radial piston motor and the planetary gear unit (1 1 , 
40) is of single-stage construction. 

2. Drive device according to claim 1 , characterised in 
that the outer central wheel (16) is non-rotatably 
connected to the hub carrier (4), and the output 
member is formed by the arm (14) of the planetary 
gear unit (1 1), which arm is rigidly connected to the 
hub (1) via an end output housing (15). 

3. Drive device according to claim 1 ; characterised in 
that the arm (14) of the planetary gear system (40) 
is non-rotatably connected to the hub carrier (4). 
while the output member is formed by the outer 
central wheel (16) non-rotatably connected to the 
hub (1). 

4. Drive device according to claim 1 , characterised in 
that the slide ring seal (21) consists of a rotating 
slide ring (22) and a first sealing ring (23), which is 
inserted in a bore in the hub (1 ), as well as of a sta- 
tionary counter ring (24) and a second sealing ring 
(25), which is placed in a recess in the hub earner 
(4). 

6. Drive device according to claim 1 , characterised in 
that a positivg-locking brake (3B) is associated with 



the hydraulic motor (26). 
Revindications 

5 1. EntraTnement de roue pour engins de chantier, 
notamment pour vehicules & chenilles, compost 
dun moteur hydraulique (26) qui entraTne, par 
llntermediaire d'un arbre d'entrainement (6), un9 
roue centrale interleure (10) d'un engrenage plane- 
io taire (1 1 , 40), et dont I'element de sortie forme, par 
exemple, par une traverse (14) ou par une roue 
centrale exterieure (16) est relte de facon non rota- 
tive a un moyeu (1) loge sur un support de moyeu 
(4) k position stationnaire sur un cote duquel, vu 
is dans le sens longitudinal du vehicule, le moteur 
hydraulique (26) est fixe par brides, tancBs que sur 
Tautre cote du support de moyeu (4) sont montes 
rengrenage planetaire (11 , 40) et le moyeu (1). une 
garniture etanche k anneau glissant (21) etant 
20 agencee entre le support de moyeu (4) et le moyeu 

(I) , caracterise en ce que I'arare menant (6) est 
monte flottant dans le support de moyeu (4), et en 
ce que le moteur hydraulique (26) est concu 
comme un moteur k pistons radiaux a vitesse lente 

25 et rengrenage planetaire (11. 40) est k un seul 
palier. 

2. Mecanisme d'errtralnement selon la revendication 
1 , caracterise en ce que !a roue centrale exterieure 
30 (1 6) est reliee de facon non rotative au support de 
moyeu (4), et en ce que I'element de sortie est 
forme par la traverse (14) de rengrenage planetaire 

(II) qui, par nntermediaire dun carter cTarbre 
secondare final (15), est reliee de facon fixe au 
moyeu (1). 



35 

3, Mecanisme d'entraTnemeni selon la revendication 
1 , caracterise en ce que la traverse (14) de Tengje- 
nage planetaire (40) est reliee de facon non rotative 

40 au support de mcyej (4), tandis que TeJement de 
sortie est forme par Ea roue centrale extame (16) 
relied de facon non rotative au moyeu (1) 

4, Mecanisme d'entraTnement selon la revendication 
4S 1. caracterise en ce que la garniture etanche k 

anneau glissant (21) se compose d'un anneau glis- 
sant rotatH (22) et d'un premier joint detancheite 
(23) insert dans un creux ales6 du moyeu (1) ainsi 
que d'un anneau oppose stationnaire (24) et d'un 
bo dauxieme joint d'Stanchefte (25) installe dans un 
creux du support de moyeu (4) 

5, Mecanisme d'entraTnement selon la revendication 
1 t caracterise en ce qu'un frein k fermeture geo- 

55 metrique (38) est associ6 au moteur hydraulique 
(26). 
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(54) Bezeichnung: ANTRIEBSVORRICHTUNG, INSBESONDERE RADANTRIEB FOR KETTENFAHRZEUGE 

(57) Abstract 

The invention concerns a wheel drive for 
working machines, in particular tracked vehicles. 
A drive shaft (6) connects a hydraulic motor (26), 
which is in the form of a slow-running radial piston 
engine, to a planetary gear (II, 40). The hydraulic 
motor (26) is disposed on one side of a hub carrier 
(4) and the planetary gear (11, 40) and a hub (1) 
are disposed on the other side. A slide ring seal 
(21) is arranged between the hub carrier (4) and the 
hub (1). The advantages of the wheel drive reside 
in its compact construction and the relatively small 
bearing and sealing diameter. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Radantrieb 
fur Arbeitsmaschinen, insbesondere fur 
Kettenfahrzeuge. Eine Antriebswelle (6) verbindet 
einen Hydraulikmotor (26), der als langsam 
laufender Radialkolbenmotor ausgebildet ist, mit 
einem Planetengetriebe (11, 40). Auf einer Seite 
etnes Nabentragers (4) ist der Hydraulikmotor (26) und auf der anderen Seite das Planetengetriebe (1 1, 40) sowie eine Nabe (1) angeordnet. 
Zwischen dem Nabentrager (4) und der Nabe (1) ist eine Gleitringdichrung (21) eingeschaltet. Die Vorteile des Radantriebes bestehen in 
seiner kompakten Bauweise und der relativ kleinen Lager- und Dichtungsdurchmesser. 
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The invention relates to a drive device for working 
machines, in particular for tracked vehicles such as, e.g. 
bulldozers or similar. 

A wide variety of tumbler drive configurations are known 
from the prior art. These drive devices employ a hydraulic 
motor to drive a chain wheel via a planetary gear unit. The 
drive device should have small dimensions, especially in the 
axial direction, so as not to project beyond the width of a 
crawler track, e.g. of a crawler excavator. The planetary 
gear unit must have a sufficiently high gear ratio in order 
to achieve a low speed level at the chain wheel. The drive 
device must be provided with a brake in order to firmly 
brake, the output drive when the hydraulic motor is at a 
standstill. As the drive device is also used under extreme 
external conditions, steps must be taken to ensure reliable 
sealing accompanied by a long service life. Finally, in view 
of the manufacturing costs, the number of components of the 
drive device must be kept to a minimum. 

The known drive devices cannot meet the above-mentioned 
requirements. If the hydraulic motor is formed, fpr example, 
as a swash plate- type axial piston machine, it is only 
possible to achieve an axially short construction if this 
axial piston machine is integrated into the hub carrier. 
Examples of this are found in DE-A 27 44 936, DE-A 28 31 458 
and DE-A 42 35 697. The speeds of the hydraulic motor are 
usually so high that a multi-stage planetary gear unit has 
to be used. This multi-stage construction generally 
increases the overall axial length of the drive device, so 
that the advantage achieved by integrating the hydraulic 
motor into the hub carrier is at least partly cancelled out. 
One consequence of integrating the hydraulic motor into the 
hub carrier is the necessity of using large bearings to 
mount the hub on the hub carrier. This disadvantage is 
accompanied by another: As the hub must be sealed with 
respect to the hub carrier, seals of diameters which are 
likewise large are required. These circumstances increase 
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costs. Moreover, the relatively high circumferential speeds 
have an adverse effect on the service life of the seal. 

US-A 4,271 725 also discloses a wheel drive for working 
machines, in particular for tracked vehicles, which consists 
of a hydraulic motor, namely a swash plate -type axial piston 
motor. This drives an inner central wheel of a multi-stage 
planetary gear unit via a drive shaft, the output member of 
which gear unit is non-rotatably connected to a hub mounted 
on a stationary hub carrier. Viewed in the longitudinal 
direction of the vehicle, the hydraulic motor is flange- 
mounted on one side of the hub carrier, while, the multi- 
stage planetary gear unit and the hub are disposed on the 
other side of the hub carrier. 

Although the person skilled in the art has been familiar 
with radial piston motors for some time, (cf., for example, 
DE-A 15 28 519 and DE-A 22 55 239), they have not as yet 
been used in combination with a brake and a planetary gear 
unit as tumbler drives for tracked vehicles. 

The object of the invention is to provide a drive device for 
use in tracked vehicles which is distinguished in particular 
by a compact, reliable construction which is inexpensive to 
manufacture and easy to assemble and maintain. 

The object of the invention is achieved by a drive device 
having the features of the main claim. 

As compared with the known tumbler drives, the solution 
according to the invention is surprisingly of an 
extraordinarily simple construction. The slow-running radial 
piston motor works at a speed level which makes a multi- 
stage planetary gear unit unnecessary. The radial piston 
motor is therefore connected to a single-stage planetary 
gear unit. Moreover, because of the system in question, this 
motor consists of relatively few components. It is 
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constructed so as to be compact in the axial direction, so 
that it can be directly flange -mounted on one side of the 
hub carrier- A drive shaft connects the cylinder block of 
the radial piston motor to the planetary gear unit, the 
output member of which is non-rotatably connected to the 
hub. 

Advantageous developments of the drive device according to 
the invention can be found in claims 2 to 5. 

Further features which are essential for the invention as 
well as the advantages resulting from these can be found in 
the following illustration of two embodiments. 

In the drawings: 

Figure 1 is a simplified representation of a first- 
embodiment of a drive device, in particular for a tracked 
vehicle, and 

Figure 2 is another embodiment which differs from the 
arrangement according to Figure 1, in particular with regard 
to the formation of the end output. 

The drive device represented in a simplified longitudinal 
section in Figure 1 is particularly suitable for the drive 
of a chain wheel of a tracked vehicle, e.g. a bulldozer or. 
similar. This is a drive device which is also known under 
the name tumbler drive. 

A chain wheel, which itself is not reproduced, is non- 
rotatably connected to a hub 1 disposed so as to rotate. In 
order to achieve the non-rotatable connection, the hub 1 
comprises at its circumference a plurality of threaded holes 
2 for receiving screw bolts, which are likewise not shown, 
of the chain wheel . 



4 

The hub 1 is rotatably mounted on a stationary hub carrier 4 
via two taper roller bearings 3, The taper roller bearings 
are mounted in an 0 arrangement. The hub carrier 4 is 
rigidly connected to the vehicle chassis, this connection 
not being shown in detail in the drawing, although familiar 
to the person skilled in the art. A plurality of threaded 
holes 5 are likewise distributed. over the circumference of 
the hub carrier 4 to rigidly connect the latter to the 
vehicle chassis. 

A drive shaft 6 is rotatably mounted in the stationary hub 
carrier 4 via a single bearing, in particular a taper roller 
bearing 7. A connecting shaft 8 adjoins the drive shaft 6. 
The reference number 9 marks the dividing point between the 
drive shaft 6 and the connecting shaft 8 . 

The drive shaft 6, which is mounted in. cantilever fashion on 
one side, is non-rotatably connected at its free end - on 
the left-hand side in the drawing - to an inner central 
wheel 10 (sun) of a planetary gear unit 11. The inner 
central wheel 10 may be made in one piece with the drive 
shaft 6, as in. the present case. The inner central wheel 10 
is in constant tooth mesh with planet wheels 12, one of 
which. is reproduced. The planet wheels 12 are rotatably 
mounted on an arm 14 of the planetary gear unit 11 via 
rolling-contact bearings 13. The arm 14 is also a component 
part of an end output housing 15, which is tightly and 
firmly screwed to the hub 1 and encloses the planetary gear 
unit 11. 

The planet wheels 12 . are also in constant tooth mesh with a 
stationary outer central wheel 16 (hollow wheel) of the 
planetary gear unit 11. The outer central wheel 16 is pushed 
onto the hub carrier 4 in the region of a profile 17 such 
that it cannot rotate and is locked by a nut 18 via the 
taper roller bearings 3 against a shoulder of the hub 
carrier 4 . 
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As the hub 1 rotates with respect to the stationary hub 
carrier 4, a radial gap 2 0 is produced between these 
components. As the end output housing 15 is filled at least 
partly with lubricating and cooling oil, a suitable seal 
must be provided which holds back the cooling and 
lubricating oil and protects the interior space of the end 
output housing against external influences. These functions 
are performed by a slide ring seal 21. This slide ring seal 
21, which is of a known design, consists of a rotating slide 
ring 22 and a first sealing ring 23, which is inserted in a 
bore in the hub 1, as well as a stationary counter ring 24 
and a second sealing ring 25, which is placed . in a recess in 
the hub carrier 4. It is obvious from the drawing that the 
slide ring seal 21 has an effective diameter which is only 
slightly greater than the outside diameter of the taper 
roller bearings 3 . 

The drive device is completed by a hydraulic motor 26. It 'is 
essential for the drive device that this hydraulic motor 
consists of a slow- running radial piston motor. The capacity 
of the radial piston motor is approximately 1,180 cm 3 . The 
maximum speed is approximately 310 1/min. The hydraulic 
motor is adjustable, and the ratio of the capacity ^Jq^ 
may be 0.33/0.50/0.66. The brake valves are located at the 
hydraulic motor. The hydraulic circuit is open. 

A cylinder block 27 is non-rotatably connected to the drive 
shaft 6 via a driving profile 28. There is a similar, non- 
rotatable connection between the cylinder block 27 and the 
connecting shaft 8 via a driving profile 2 9 of the same 
geometry. 

A plurality of pistons 3 0 are mounted so as to be radially 
mobile in a known manner in the cylinder block 27. These are 
supported via rollers 31 at a stationary cam track 32. The - 
hydraulic, fluid is supplied and removed by means of a 
distributor 33. A housing 26 encloses the radial piston 
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motor and, just like the cam track 32, is screwed to the hub 
carrier 4. A plurality of threaded holes 35 are provided in 
the hub carrier 4 for this purpose. 

The connecting shaft 8 is disposed such that it can be 
displaced axially. On one side it is subject to the .action 
of a compression spring 3 6 and on the other to a force which 
is dependent on a pressure prevailing in a pressure chamber 
37. When the connecting shaft 8 is in the illustrated (left- 
hand) end position the pressure in the pressure chamber 37 
is high, so that a positive-locking brake 38 is open. In the 
other case this positive-locking brake 38 is closed by the 
force of the compression spring 36. The positive-locking 
brake 38 acts as a parking brake when the vehicle is at a 
standstill. . ' 

The illustrated tumbler drive with a slow-running radial 
piston motor and a single-stage planetary gear unit enables 
a chain wheel to be driven with the highest possible gear 
ratio. The tumbler drive is of an approximately symmetrical 
structure - related to the hub carrier 4 - with respect to 
the space requirement. This means that the hydraulic motor 
26 is. flange -mounted on one side and the hub 1 is disposed 
such that it can be driven in rotation together with the 
planetary gear unit 11 on the other side. The drive shaft 6 
forms the driving connection between the radial piston motor 
and the planetary gear unit 11. An essential advantage of 
this connection lies in the fact that the drive shaft 6 and 
the hub carrier 4 can have small diameters in the region of 
this connection. The diameters of the taper roller bearings 
3 are as a result likewise small. The radial dimensions of 
the slide ring seal 21 are consequently also small. Since, 
on account of the ratios of diameters and the relatively low 
speed level, the circumferential speeds are also relatively 
low, the result is reliable sealing with 1 a long service 
life. The drive device is also of a compact construction and 
additionally distinguished by its good smooth- running 



properties. The planetary gear unit can operate with 
straight or helically toothed gear wheels. 

The longitudinal section reproduced in Figure 2, likewise in 
a simplified view, of a tumbler drive has basic features in 
common with the drive device according to Figure 1. The same 
components have therefore been given the same reference 
numbers . 

If the intention is to operate with separate oil supplies, 
an additional seal 39, for example a rotary shaft seal, may 
run on the drive shaft 6. An essential difference with 
respect to the embodiment illustrated above lies in the fact 
that the arm 14 of the planetary gear unit 40 is non- 
rotatably connected to the hub carrier 4 via the profile 17. 
The arm 14 is not therefore a component part of the end 
output housing 15 in this drive device. It is rather the 
case that, as output member of the planetary gear unit 40, 
the outer central wheel 16 is a component part of the hub 1. 
The end output housing 15 is accordingly formed by the hub 1 
and an additional cover 41. This modified embodiment may be 
used to advantage in particular when the speed level on the 
output side is so low that the maximum gear ratio possible 
(as in the case of the embodiment according to Figure 1) can 
be dispensed with. , 
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Reference numerals 



1 hub 36 

2 threaded hole . 37 

3 taper roller bearings 38 
.4 hub carrier 3 9 

5 threaded hole 40 

6 drive shaft 41 



7 taper roller bearing 

8 connecting shaft 

9 dividing point 

10 inner central wheel 

11 planetary gear unit 

12 planet wheel 

13 rolling-contact bearings 

14 arm 

15 end output housing 
.16 outer central wheel 

17 profile 

18 nut 

19 shoulder 
2 0 gap 

21 slide ring seal 

22 rotating slide ring . 

23 sealing ring 

24 stationary counter ring 

25 sealing ring 

26 hydraulic motor 

27 cylinder block 

28 driving profile 
2 9 driving profile 

30 . piston 

31 roller 

32 cam track 

33 distributor 

34 housing 

35 threaded hole 



compression spring 
pressure chamber 
positive -locking brake . 
seal 

planetary gear unit 
cover 
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Claims 

1. Wheel drive for working machines, in particular for 
tracked vehicles, consisting of a hydraulic motor (26) which 
drives. an inner central wheel (10) of a planetary gear unit 
(11, 40) via a drive shaft (6) and whose, output member, 
which is formed, for example, by an arm (14) or an outer 
central wheel (16) , is non-rotatably connected to a hub (1) 
mounted on a stationary hub carrier (4) , and, 'viewed in the 
longitudinal direction of the vehicle, the hydraulic motor 
(26) is flange -mounted on one side of the hub carrier (4), 
while the planetary gear unit (11, 40) and the hub (1) are 
disposed on the other side of the hub carrier (4), and that 
a slide ring seal (21) is disposed between the hub carrier 
(4) and the hub (1), characterised in that the drive shaft 
(6) is mounted in cantilever fashion in the hub carrier (4) , 
and the hydraulic motor (2 6) is in the form of a slow- 
running radial piston motor and the planetary gear unit (11, 
40) is of single-stage construction. 

2. Drive device according to claim 1, characterised in that 
the outer central wheel (16) is non-rotatably connected to 
the hub carrier (4), and the output member is formed by the 
arm (14) of the planetary gear unit (11) , which arm is 
rigidly connected to the hub (1) via an end output housing 
(15) . 

3. Drive device according to claim 1, characterised in that 
the arm (14) of the planetary gear system (40) is non- 
rotatably connected to. the hub carrier (4) , while the output 
member is formed by the outer central wheel (16) non- 
rotatably connected to the hub (1) . 

4. Drive device according to claim 1, characterised in that 
the slide ring seal (21) consists of a rotating slide ring 
(22) and a first sealing ring (23), which is inserted in a 
bore in the hub (1), as well as of a stationary counter ring 
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(24) and a second sealing ring (25), which is placed in a 
recess in the hub carrier (4) . 

5. Drive device according to claim 1, characterised in that 
a positive-locking brake (38) is associated with the 
hydraulic motor (2 6) . 



